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EMENTA

Materiais condutores: estrutura fisica, propriedades e aplicagbes das ligas metalicas e resistivas. Materiais
semicondutores: estrutura cristalina, bandas de energia, lei de agdo das massas, tipos de dopagem, mecanismos de condugao
(deriva e difusdo). Materiais isolantes: polarizagdo, constante dielétrica, fator de perdas, andlise e aplicagbes. Materiais
magnéticos: campos e grandezas magnéticas, tipos de magnetismo, dominios magnéticos e tipos de energia determinantes,
efeito da temperatura, magnetizacdo e desmagnetizagdo de um metal ferromagnético, materiais magnéticos duros e

macios, ferrites. Materiais piezoeléctricos. Eletroceramicas. Materiais opticos: optico-eletronica e fibras opticas.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Discutir os conceitos basicos da Fisica Moderna com relevancia para a atual Ciéncia dos Materiais e estudar as relagdes entre

as caracteristicas elétricas, magnéticas e 6pticas dos materiais com as suas propriedades estruturais visando sua aplicagdo em

dispositivos de engenharia elétrica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Compreender as caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais elétricos,
e Entender as relagbes que existem entre as estruturas e as propriedades dos materiais,
e Entender o comportamento dos materiais sob a influéncia de campos elétricos e magnéticos e suas aplicagdes em

equipamentos e dispositivos elétricos na engenharia elétrica.




e Incentivar o aluno a pesquisa constante acerca do uso de novos materiais em Engenharia Elétrica.
e Estimular a consulta e a discussdo de artigos de grupos de pesquisa em materiais e dispositivos eletro-eletronicos;

promovendo a constante atualizagéo do futuro profissional

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Propriedades Gerais dos Materiais
1.1. Introducdo a Ciéncia dos Materiais, Classificagao dos Materiais.
1.2. Nogbes de energia em um atomo, estrutura eletrénica dos elementos; atracéo interatémica; ligagbes ibnica, covalente
e metdlica
1.3. Propriedades Elétricas: condutividade ibnica e eletrénica nos sélidos, liquidos e gases.
1.4. A estrutura de sélidos cristalinos: conceitos fundamentais, célula unitaria.
1.5. Estruturas Cristalinas: CS, CCC, CFC.
1.6. indices de Miller: direcdes e planos.
1.7. Densidade linear e planar.
1.8. Difracdo de raios X, lei de Bragg, técnicas de difragéo
2. Materiais Magnéticos e Aplicagdes
1.1. Introdugao.
1.2. Comportamento magnético; curvas de magnetizagdo e histerese; classificagdo dos materiais quanto a
permeabilidade, perdas por histerese e correntes parasitas; dominios de Weiss; Temperatura de Curie.
1.3. Materiais Magnéticos: ferro; ligas de ferro e silicio, materiais para imas permanentes, ligas ferromagnéticas diversas.
3. Materiais Condutores e Aplicagdes
3.1. Caracteristicas dos materiais condutores: variagdo da resisténcia com a temperatura e frequéncia; resisténcia de
contato nos metais.
3.2. Materiais de Elevada Condutividade.
3.3. Materiais de Elevada Resistividade.
3.4. Resisitividade de Ligas e Misturas.
3.5. Aplicacdes Especiais.
4. Materiais Isolantes e Aplicagdes
4.1. Introdugéo: polarizagao dos dielétricos e constante dielétrica.
4.2. Comportamento dos Dielétricos Sdlidos Liquidos e Gasosos em Servigo: resistividade superficial; resisténcia de
isolamento; modelo dos dielétricos soélidos; perdas, efeito corona e ruptura.
4.3. Materiais Isolantes: tipos; caracteristicas e classificagbes.
4.4. Aplicagdes: materiais isolantes para cabos, linhas de transmisséo, maquinas elétricas, etc
5. Materiais Supercondutores e Aplicacbes
5.1. Introdugdo a Supercondugéo, Teoria BCS, Campos criticos
5.2. Supercondutores de Tipo I, Tipo Il, Vértices, Técnicas de Fabricagao.
5.3. Materiais Supercondutores e Aplicagdes
6. Materiais Semicondutores e Aplicagbes
6.1. Caracteristicas Principais: portadores de carga elétrica (elétrons livres e lacunas); impurezas nos semicondutores;
concentragao de portadores; situagdes de desequilibrio; efeito Hall.
6.2. Correntes nos Semicondutores. mobilidade; difusdo e drift; resistividade dos semicondutores
6.3. Materiais e Tecnologia de Fabricagdo dos Semicondutores.
6.4. Dispositivos Semicondutores: Jungdo PN, Transistor PNP e NPN.
7. Materiais Opticos e Aplicacdes




7.1. Caracteristicas Principais: constantes dielétricas, Lei de Snell, Reflexdo, Refragao
7.2.  Transmissividade, Refletividade e Absortividade.
7.3.  Materiais Opacos e Transparentes.

7.4. Revestimento antireflexivo, Fibras Opticas e Guias de Onda Dielétricos Periédicos. Técnicas de Fabricagao.
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