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EMENTA 

Introdução aos sistemas de comunicação sem fio: celular, Wi-fi, Bluetooth, etc. Sistemas celulares: conceitos básicos, 

parâmetros de projeto na rádio base, análise de ruído, sinalização, plano de alocação de frequências. Técnicas de 

multi-acesso: FDMA, TDMA, CDMA e SDMA. Padrões de comunicação sem fio para telefonia celular: AMPS, CDMA e GSM. 

Redes de dados sem fio e seus padrões de comunicação. Análise topográfica e perdas devido a propagação. Modelos teóricos 

de propagação em ambientes abertos e fechados. Cálculo de propagação para sistemas móveis. Análise de múltiplos caminhos 

e desvanecimento.  

OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GERAL 

Capacitar o estudante a compreender os princípios da comunicação sem fio, desde as bases físicas até as aplicações na 

análise e projeto de redes e sistemas. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

●​ Compreender os princípios físicos e matemáticos da comunicação sem fio. 

●​ Identificar e analisar diferentes tecnologias de comunicação sem fio. 

●​ Desenvolver habilidades para projetar, implementar, e otimizar sistemas de comunicação sem fio. 



CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

 
1.​Introdução: O Canal de Comunicação sem Fio 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Conceito de Canal Sem Fio 

1.3.​ Espectro Eletromagnético 

1.4.​ Tipos de Sistemas 

1.5.​ Sistemas Modernos de Comunicação sem Fio 

1.6.​ Redes de das sem fio e padrões de comunicações 

2.​O Conceito Celular 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Histórico 

1.3.​ Gerações dos Sistemas Celulares 

1.4.​ Reutilização de Frequências 

1.5.​ Estratégias de Atribuição de Canal 

1.6.​ Estratégias de Transferência 

1.7.​ Interferência e Capacidade do Sistema 

1.8.​ Entroncamento e Qualidade do Serviço 

3.​Técnicas de Acesso Múltiplo para Comunicações sem Fio 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Acesso Múltiplo por Divisão na Frequência (FDMA) 

1.3.​ Acesso Múltiplo por Divisão no Tempo (TDMA) 

1.4.​ Acesso Múltiplo por Divisão de Códigos (CDMA) 

4.​ Mecanismos Básicos de Propagação 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Reflexão, Refração e Transmissão 

1.3.​ Espalhamento em Superfície Rugosa 

1.4.​ Ótica Geométrica 

1.5.​ Difração 

5.​Modelos Básicos de Propagação 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Definição de Path Loss 

1.3.​ Modelagem de Ruído 

1.4.​ Modelo de Espaço Livre 

1.5.​ Modelo de Terra Plana 

1.6.​ Link Budget 

6.​ Macrocélulas 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Definição dos Parâmetros 

1.3.​ Modelos de Path Loss 

1.4.​ Modelos Físicos 

1.5.​ Modelos ITU-R 

7.​ Desvanecimento 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Sombreamento 



1.3.​ Multipercurso 

1.4.​ Impacto na Cobertura 

1.5.​ Cálculo de Margem do Sistema 

8.​ Modelos de Predição de Cobertura do Sinal em Macro e Miicrocélulas 

1.1.​ Introdução  

1.2.​ Modelos Empíricos 

1.3.​ Modelos Físicos 

1.4.​ Modelos com Visada Direta 

1.5.​ Modelos sem Visada Direta 

9.​ Técnica de Diversidade 

1.1.​ Introdução 

1.2.​ Diversidade de Espaço 

1.3.​ Diversidade de Polarização 

1.4.​ Diversidade de Tempo 

1.5.​ Diversidade de Freqüência 
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●​ Notas de aula da professora 

●​ Vídeos aulas disponíveis na internet 

●​ Apostilas disponíveis na internet 

●​ Materiais diversos disponíveis em bibliotecas virtuais 

●​ Artigos selecionados em periódicos especializados. 
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