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Introdugéo a teoria dos sinais e sistemas. Sinais em tempo continuo. Série de Fourier: trigonométrica, exponencial, simetria,
propriedades, geragdo de formas de onda, espectro de frequéncia. Transformada de Fourier e Transformada Inversa de
Fourier: propriedades. Conceitos de modulagdo analégica. Transformada de Laplace e Transformada Inversa de Laplace:
Definicdo e propriedades. Teorema do valor inicial e do valor final. Descricdo matematica de sistemas: Integral de convolugéo.
Fungdes de transferéncia; polos e zeros; representagdo por variaveis de estado. Aplicagdo da Transformada de Laplace a
analise de circuitos: andlise de transitérios. Analise no dominio da frequéncia: ressonancia; fator de qualidade; grau de
amortecimento; frequéncia de corte em 3dB e em porcentagem da amplitude; banda equivalente; diagrama de Bode — técnicas

de construgdo. Teorema de Parseval.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

Ao final do curso o aluno devera saber os conceitos gerais e ser capaz de utilizar as ferramentas matematicas para analise de
sinais e sistemas continuos, no dominio do tempo e da frequéncia. O aluno tera uma base solida nos conceitos fundamentais
de sinais e sistemas. O aluno sera capaz de compreender as caracteristicas e o comportamento de sistemas lineares, estaveis
e instaveis, além de aprender ferramentas matematicas como Transformada de Laplace, Transformada de Fourier e série de

Fourier.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar e classificar diferentes tipos de sinais

Analisar os sinais no dominio do tempo e no dominio da frequéncia
Estudar os critérios de estabilidade e o comportamento de um sistema.
Determinar a resposta ao impulso de um sistema e sua importancia.
Fazer a analise de resposta em frequéncia pelo diagrama de Bode.

Entender o modelo de entrada e saida e espaco de estados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — Introdugéo
e Classificagdo dos sinais. Sinais em tempo continuo e sinais em tempo discreto.
e Sinais analdgicos e sinais digitais. Sinal deterministico e sinal randémico.
e Sinal de energia e sinal de poténcia. Sinal periddico e sinal ndo periddico.
2 — Série de Fourier
e  Série trigonométrica. Série exponencial. Casos de simetrias. Propriedades.
e Estudo de regime permanente de circuitos excitados por fungdes periddicas ndo senoidais. Espectro de frequéncias.
3 — Transformada de Fourier.
e Transformada de Fourier. Definicdo e propriedades. Convergéncia.
e Transformada Inversa de Fourier. Densidade espectral de energia.
e Conceitos de modulagdo analdgica. Teorema de Parseval.
4 — Transformada de Laplace.
e Transformada de Laplace. Propriedades e teoremas.
e Transformada Inversa de Laplace. Expans&o em fragdes parciais.
e Solucdo de equagdes diferenciais usando Laplace.
e Conceito de impedancias complexas.
e Teorema do valor inicial e do valor final.
e Aplicagdo da Transformada de Laplace na analise transitéria de circuitos.
5 — Descrigdo Matematica de Sistemas.
e Integral de Convolugao.
e Funcao de transferéncia. Pélos e zeros.
e Diagramas de blocos de sistemas lineares e simulagéo.
e Gréficos de fluxo de sinais.
6 — Descrigdo Matematica de Sistemas por Variaveis de Estado.
e Representagao de sistemas por variaveis de estado.
e Relagdo entre a fungdo de transferéncia e as equagdes de estado.
e Diagrama de blocos. Simulagdo da equagéo de estado.
7 — Resposta em Frequéncia.
e Analise de sistemas no dominio da frequéncia.
e Ressonancia. Fator de qualidade. Grau de amortecimento.
e Diagramas de Bode. Técnicas de constru¢do. Frequéncia de corte.

e lLargura de banda de passagem.
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