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Nogbes de Processos Estocasticos: variavel aleatéria, médias estatisticas, distribuicbes binomial, gaussiana, de Rayleigh, de
Rice, de Nakagami e lognormal, limitantes de Chebychev e Chernoff, processos estacionarios, densidade espectral de poténcia e
fungdo de autocorrelacao, resposta de sistemas lineares a sinais aleatérios. Ruido Térmico: modelo de Johnson e poténcia
disponivel de ruido, temperatura equivalente de ruido, figura de ruido em amplificadores. Modulagdo em Amplitude (AM): faixa
lateral dupla com e sem portadora livre, faixa lateral Unica, faixa lateral Unica vestigial, efeitos da falta de sincronismo na
detecgdo coerente, receptor super-heterédino, desempenho da modulagdo em amplitude na presenga de ruido. Modulagéo
Angular: modulagdo em fase, modulacdo em frequéncia (FM) faixa estreita e faixa larga, funcbes de Bessel e espectro de FM,
laco travado em fase na geracdo e deteccdo da modulacdo angular, receptor de FM estéreo com pré-énfase e de-énfase,
desempenho de FM na presenga de ruido. Transmissdo de Pulsos em Banda Base: filtro ideal e transmissao sem distorgéao,
teorema da amostragem, modulagéo por amplitude de pulso (PAM), ruido de quantizagdo, modulagao por codificagdo de pulsos
(PCM), quantizagdo uniforme e nao-uniforme, tipos de formas de onda PCM, sinalizagdo duobinaria. Detec¢do de Pulsos em
Banda Base: detecgdo de pulsos binarios na presenga de ruido, filtro casado e probabilidade de erro de detecgao, interferéncia
inter-simbolica (ISI), filtros de forma para reducgéo de ISI, padréo olho, equalizagao. Introdugéo a Teoria da Informagéo: entropia,
capacidade de canal.




OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Fornecer conhecimentos fundamentais para a analise dos sistemas de comunicagao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Introduzir as ferramentas matematicas e de modelagem para a analise dos diversos elementos presentes nos sistemas de
comunicagdo. Analisar o efeito da modulagédo na transmissao de sinais. Introduzir o discente a processos estocasticos. Habilitar

o aluno na utilizagdo de técnicas para a analise do desempenho de sistemas de comunicagao analégicos na presenca de ruido

e interferéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo aos sistemas de comunicagao

Aspectos histéricos

Visao geral dos sistemas contemporaneos

Sinais analdgicos periodicos

Sinais digitais

Perda na transmissao (atenuagao, distorgéo, ruido)

Introdugéo a limites na taxa de dados (canal sem ruido, canal ruido)

Introdugéo a Modulagao

Modulagdao AM

Conceitos de analise de Fourier correlatos a modulagao AM
Tipos de modulagdo AM: DSB, DSB-SC, SSB, SSB-vestigial
Efeitos da falta de sincronismo na detecgéo coerente

Circuitos para Geragao e demodulagéo de de sinais AM

Modulagdo Angular

Modulagéo em fase

Modulagédo em frequéncia

Fungdes de Bessel e espectro de FM

Circuitos para Geragao e demodulagao de sinais FM

4. Introdugdo a Teoria da Informagéo

Entropia
Capacidade de canal

Exemplos modernos de uso da teoria da informagéo em sistemas de comunicagao

Nogoes de Processos Estocasticos

Reviséo de probabilidade

Revisao de estatistica: variavel aleatéria, médias estatisticas e distribuicdes
Definicdo de processos estocasticos: processos estacionarios e ergodicos
Densidade espectral de poténcia e fungédo de autocorrelagéo




e Resposta de sistemas lineares a sinais aleatorios

e Exemplos de aplicagbes em telecomunicagdes

6. Transmissdo de Pulsos em Banda Base
e Filtro ideal e transmissado sem distorgao
e Teorema da amostragem
e Modulagdo por amplitude de pulso (PAM)
e Modulagéo por posigéo de pulso (PPM)

e  Modulagéo por largura de pulso (PWM)

e Ruido de quantizagao

e Modulagao por codificagdo de pulsos (PCM)
e Quantizacdo uniforme e ndo-uniforme

e Tipos de formas de onda PCM

e Sinalizagao duobinaria

e  Multiplexagdo no dominio do tempo

7. Ruido Térmico
e Tipos de ruido
e Ruido térmico: equivalentes de Thevenin e Norton
e Poténcia disponivel de ruido
e Temperatura equivalente de ruido
e Ruido em amplificadores multi-estagios
e Largura equivalente de ruido
e Calculo de ruido em circuitos eletrénicos
e Ruido em modulagdo AM e FM
e Desempenho da modulagdo AM na presenca de ruido
e Desempenho da modulagdo FM na presencga de ruido
e Receptor de FM com pré-énfase e de-énfase
e Deteccdo de Pulsos em Banda Base
e Detecgado de pulsos binarios na presenca de ruido
e Filtro casado e probabilidade de erro de detecgéo
e Interferéncia inter-simbdlica (ISI)
e Filtros de forma para redugéo de ISI
e Padrao olho

e Equalizacao
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